
Sitzung vom 23. October 1899. 
Vorsitzender: Hr. H. L a n d o l t ,  Prasident. 

Das Protocol1 der letzten Sitzung wird genehmigt. 
Der Vorsitzende theilt mit, dass die Gesellschaft ihr Mitglied, 

Prof. Dr. 

durcli den Tod verloren babe, und bittet Hrn. Geh. Regierungsrath 
Prof. Dr. M. Delb r i i ck ,  dem Verstorbenen einen Nachruf zu widmen. 

Hr. M. D e l b r u c k  nimmt darauf das Wort: 
*Michae l  M a x i m i l i a n  H a y d u c k  wurde am 22. August 1842 

als Sohn des damaligen Hauptmanns H a y d u c k  zu Stralsund geboren; 
er besuchte das Marienstiftsgymnasium zu Stettin, verliess es aber 
vorzeitig, um sich der Pharmacie zuzuwenden. Er machte nachtriiglich 
das Abiturientenexamen, studirte in Greifswa’ld unter L i m p r i c h t  und 
S c h w a n e r t  Chemie, promovirte 1874 und bestand die Staatsprfifung 
fiir das hijhere Schulamt. Nach einer kurzen Thiitigkeit als Assistent 
in Greifswald und a m  organischen Laboratorium der damaligen Ge- 
werbe-Akademie zu  Berlin @ng er nach Landsberg a. W., um an der 
dortigen Realschule als Lehrer thatig zu eein. 

Doch befriedigte ihn sein Beruf, welcher zu wissenschaftlicher 
Arbeit wenig Raum liese, nicht; er sagte nach einem kurzen Aufent- 
halt in Potsdam dem Schulamt endgaltig Valet und trat 1879 in die 
Versuchsanstalt des Vereins der Spiritusfabrikanten , welche outer 
Leitung des Berichterstatters stand, als Assistent ein. Er entwickelte 
zunachst die wissenschaftliche Betriebscontrolle in der neu eingerichteten 
Verauchsbrennerei zu Biesdorf und iibernahm dann bald die Leitung 
des technisch - wisaenschaftlichen Laboratoriums genmnter Anstalt. 
Die gleiche Stellung nahm er auch an dern mit der landwirthschaft- 
lichen Hochschule verbundenen Institut far Giihrungsgewerbe ein. 
Dieses war aus der Brennereiversuchsanatalt durch Ausdehnung der 
Thatigkeit auf Rrauerei, Presshefe-, Essig- und Stiirke-Fabrication her- 
vorgegangen. 

H a y d  nc k gab gemeinsam rnit dem Berichterstatter die Wochen- 
echrift €fir Brauerei heraus, habilitirte sich 1885 an der Berliner 
Universitiit und an der landwirthschaftlichen Hochschule und wurde 
1887 eum Titular-Profeesor ernannt. 
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Der Verstorbene besass eine umfassende naturwissenschaftliche 
Bildung, e r  las im Institut fiir Giihrungsgewerbe iiber nusgewahlte 
Kapitel aus  der Chemie uiid Physik; seine galirungstechnischeii 
Arbeiten brachten ihn in nahe Reriihrung mit der Botanik, welche 
e r  in allen Zweigen vollkommeii beherrschte. 

Er war unverheirathet; in seinen Mussestunden vertiefte e r  sich 
mit Vorliebe in  die iiltere schiinwissenschaftliche Literatur; er war  
ein hervorragender Schachspieler , ein guter Erziihler am Kneiptisch. 
In  seinen letzten Lebensjahren schied ihn zunehmende Kriinklichkeit 
aus dern Kreise der Friihlichen. Zum I. October d. J. hatte e r  seine 
Versetzung in den Ruhestand nachgesucht und erhalten. Wenige Tage  
spater, am 5. October, hat ihn der T o d  \-on langem Leiden erliist. 

H a y  d u c k's Arbeiten von dauernder Bedeutung liegen auf 
gahrungscheniischem Gebiet , sie sind in der Zeitschrift fur Spiritus- 
industrie und in  der Wochenschrift fiir Brauerei niedergelegt; mit 
1880 beginnend, hat er kaum ein J a h r  voriibergehen lassen, obne die 
Gahrungstechnik durch werthvolle Experimentalarbeiten zu erfreuen. 
Im engeren Sinne gahrungschemische Arbeiten fiillten die Periode 
1880-87 aus. 

Aus seiner Stellung heraus griff H a y d u c k  die Probleme V O I ~  

der praktischen Seite an, u m  sie alsbald wissenschaftlich zu vertiefen. 
Er wandte die rnikroskopische Ziihlmethode an ,  um die Ent- 

wickelung der Hefe in Branntweinmaischen zu studiren, und fand, dass 
das Wachsthum bei einem ungefiihren Gehalt von 5 Vo1.-pCt. Alkohol 
abschliesst, dass die WeitereGiihrthiitigkeit der Hefe, welche dendlkohol- 
gehalt der  Maische bis 12 pCt. und dariiber hinaus zu steigern ver- 
mag, sich ohne Wachsthum vollzieht. Dies blieb die Grundanschauung 
der H a y d u c k ' s c h e n  Arbeiten, welche heute nach Entdeckung der  
Zymase durch B u c h n e r  in noch anderem Lichte erecheint, ale es 
damals unter der Herrschaft der P a s t e u r ' s c h e n  Lehre der Fall sein 
konnte. 

Wichtig wurde diese Auffassung durch Arbeiten iiber das  Ver- 
halten verschiedener Siiuren zu der Hefe. Geringe Mengen Sanren 
fijrdern die Hefethiitigkeit : grijssere stiiren zuniichst die Vermehrung, 
dann erst die Gahrwirkung; die Sauren bilden in ihrem Einfluss auf 
die Hefe eine Reihe, von den starken anorganischen zu den schwffcheren 
organischen absteigend. 

Es folgen dann Arbeiten iiber die Ernahrung und den Stoffwechsel 
der  Hefe, welche fiir die Entwickelung der Presshefeindustrie be- 
stimmend geworden sind. 

Die Ausnutzung des Stickstoffes durch die Hefe wurde festgeetellt, 
wesentlich diente Asparagin ale stickstoffhaltiger Nfhrstoff. Es gelang, 
Hefe von niedrigem und hiiherem Stickstoffgehalt zu Mchten, es  zeigte 
sich, dass der Stickstoffgehalt der Hefe maassgebend war  fiir d ie  
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Gahrkraft der Hefe. Die zu diesen Vereuchen benutzte Giihrflasche 
mit Schwefelsaureverschluss und ein Apparat zur Gahrkraftbestimmung 
aind znm nothwendigen Inventar jedes gahrungstechnischen Labora- 
toriums geworden. 

Schnell lehrte e r  die Hefe als analytisches Mittel benutzeh; nach 
der physiologischen Methode wurden verschiedenen Rob- und Abfall- 
Stoffe der Gahrungsgewerbe (Roggen, Gerste, Gerstenmalz, Malzkeime, 
Schlempe) auf ihren Gehal t  an fur Hefe verdaulichen Stickstoffsub- 
stanzen untersucht , und die Mittel angegeben , die Verdaulichkeit zu 
erhiihen. 

Hijchst merkwiirdig ist die Untereuchung, welche zeigte, dass 
durch Behandeln mit Wasser der Stickstoffgehalt der Hefe und damit 
zugleich die Gahrkraft erhoht werden kann. 

In ’den Brauereien Bdegenerirta die Hefe; H a y  d u c k  zeigte, dass 
die schlechter werdende Hefe eine steigende, iibermassig s tarke Gahr- 
kraft erhalt, dass sie durch Herausnehmen von Stickstoff fiir das  Ge- 
werbe wieder brauchbar gemacht werden kann. Hieraus entwickelte 
aich seine Methode der Regenerirung der  Hefe; der  Pilz wurde in reiner 
Zuckerlijsung unter starker Liiftung umgeziichtet. 

Ueber die Wirkung der Saiuren auf das Hefelebem murde oben 
berichtet; sie ist praktisch von hijchster Bedeutung, weil die fir 
Hefe specifisch giftigen Sauren durch Spaltpilznebengahrungen er- 
zeugt werden. H a y d u c k  zeigte nber, dass fiir die Hefe die lebenden 
und thatigen Spaltpilze selbst giftiger sind, als die von h e n  erzeugten 
Siiuren. Er brachte diese Erkenntniss in  Zusammenhang mit der 
Niigeli’schen Theorie der Gahrung. 

Ebenso wie bei der Hefe, lassen sich Wachsthum und Giihr- 
wirkung auch bei den Spaltpilzen scheiden. Ein geringer Pro- 
centsatz Milchsaure hemmt das Wachsthum des Milchsaurepilzes, aber 
nicht seine Giihrwirkung; in  Maische zeigt sich eine starke Giihr- 
wirkung des Milchsaurepilzes erst , wenn bereits die Hauptm:rsse 
herangewachsen ist. 

S t u d i e n  i i b e r  d e n  H o p f e n  erstrecken sich iiber das  Jahrcehnt 
1885-94. D e r  Hopfen enthalt, neben dem fliichtigen Oel  und dem 
Gerbstoff, drei harzige Bestandtheile. In diesen fand Hay d u c k  zwei 
bittere weiche und ein geschmackloses hartes Harz;  letzteres entstelit 
811s dem fliichtigen Oel. 

Eine antieeptische Wirkong kommt nur den beiden bitteren 
Harzen zo; diese b t  eine starke gegen Milchsiiure nnd Buttersaure 
bildende, sowie auch gegen Faulnise erregende Pilze, eine geringere 
gegen Sarcina; die Hefethatigkeit erleidet eine Verzijgerung, Essigpilze 
sind gegen Hopfen unempfindlich. 

Die Erscheiunng der Kriiusenbildung bei der  GIihrung wird nur 
durch die bitteren Harze  hervorgebracht, welche durch die bei dc r 
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Gahrung entstehende Siiiire (nicht Kohlensiiure) aus  dem Bier aus- 
geschieden werden. 

D a s  in1 Hopfen enthaltene Phlohaplien giebt mit Eiweissstoffen 
eine lunliisliche Verbindung, der Gerbstoff eine nur schwerlBsliche. 
Fertige. Biere euthalten je  nach ihrer Bereitungsart geringr Mengen 
(0.01 - 0.02 4 pCt.) Gerbstoff in Liisuug. 

Der  Grad  der antiseptischen Wirkung einzelner Hopfensorten ist 
sehr verschieden j mit den1 Lagern des Hopfens nimmt die antiseptische 
Wirkung ab. 

Die S p i r i t u s r e i n i g u n g  beschlftigte H a y d u c k  in den Jahren 
1885 - 91. Mehrere Appsrate und Verfahien, welche fuselfreien 
Spiritus bei der Destillation direct aus der Maische liefern sollten, 
wurden gepriift. 

In  der vergohrenen Branntweinrnaische befinden sich auf 100 pCt. 
Alkohol 0.305-0.352 pct. Fuselol, der  Fuseliilgehalt des Kartoffel- 
Rohspiritus schwankt zwischen 0.02--0.42 pCt., rnit der Hochgradig- 
keit nimmt im Allgemeinen die Verunreinigung ab. Sie kann so weit 
verschwinden, dass die Verwendung von Spiritus ohne zweite Reinigung 
zur Bereitung von Trinkbranntwein zulassig erscheint. 

In den Jahren 1892-94 leitete H a y d u c k  mehrere Preisaus- 
schreiben des Vereins der Spiritcsfabriksnten betr. die Erzeugung 
eines mijglichst diastasrreichen 1Malzes. Die bei dieser Gelegenheit 
ausgefiihrten wissenscliaftliche~i Untersuchungen fiilirten zur Bereitung 
des Xlangnialzesa , welches vermoge seines Reichthums an Diastase 
eine ansserordentliche Ersparniss an Malz bei der Verarbeitung von 
starkehaltigen Stoffen ermijglicht. 

Die Ergebnisse lassen sich wie folgt z u ~ a m n i e n f a ~ s ~ n  : 
Der  Diastasegehalt im Malze nimmt mit der Lange der Keime 

zu, auch dann, wenn der Hlattkeini aus der Hiilse bereits Iang her- 
vorgebrorhen ist; der Stoffverlust bei Bereitung des Langmalzes ist 
gering gegeriiiber der staxken Diastasezunahme. 

Den grosseren Diastascgehalt geben die kleinkfirnigen , eiweiss- 
reichen Kornerfriichte (Gerste, Weizen und Roggen); die edle eiweiss- 
arme Braugerste ist zur Diastasebereitong ungeeignet. 

Di r  letzten Arbeiten H a p d u c k ’ s  (1895- 99) beziehen sich 
auf die Frage der Verwendung des Spiritus zu Leuchtzwecken. Er 
verglich die Leuchtkraft von Petroleum, Spiritus und Mischungen von 
Spiritus mit Kohlenwasserstoffen und priifte zahlreiche, neu auf- 
tauchende Lampen. 

Das Petroleumgliihlicht ergab sich als das billigste, ihm folgen 
Mischungen vou Spiritus niit Kohlenwasserstoffen, dann reiner Spiritus, 
wenn sir? in Gliihlichtlampen Verwendung finden. Bei gleichen Preisen 
der  Rohstoffe ist die Spiritusgliihlichtlampe der Petrolenmdochtlampe 
weit iibrrlegen; es lohnt sich, den Spiritus gegen Petroleum in Con- 
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currenz treten zu lassen, da die Petroleumgliihlichtlampen schwer zu 
beseitigende Fehler besitzen. 

D a s  ist das Bild reicher, gliicklicher Forscherarbeit ; sie erstreckt 
sich auf die kurze Spanne Zeit von 20 Jahren. Alles liier Mitgetheilte 
ist fiir die Technik uud das wirthscbaftliche Gedeihen der Gabrungs- 
gewerbe von weittragender Bedeutung geworden ; die Arbeiten uber 
Hefe und Giihrung gebijren zu den unzerstiirbaren Fundamenten, auf 
welchen die nachfolgenden Forscher auf bauen k6nnen. u 

Die Versarnmelten erheben sich zu Ehren des Verstorbenen. 

D e r  Schriftfiihrer verliest den unten abgedruckten Auszug aue 
dem Protocol1 der  Vorstands-Sitzung vom 9. October 18'39. 

Ale ausserordentliche Mitglieder werden vorgeschlagen die HHrn.: 
S a d i  k o f f .  W., Cbarlottenburg, Leibnitzstr. 63, Quergeb. I, 

M i i h l s t e i n ,  Dr. A r t h u r ,  Prag, verl. Hybernerstr. 44 (durch 

W e l d e ,  Dr. R o b e r t . ,  H6chst a. M. (durch G. M e r l i n g  und 

W e n t z e l ,  M., Berlin SO., Franzstr. 6 (durch H. T h o m e  

D r e x l e r ,  P., Berlin N., Gartenstr. 172, I1 (durch A. P i n n e r  

A r m s t r o n g ,  R. F r a n k l a n d ,  Cbarlottenburg, Rankestr. 17 

(durch H. T h i e r f e l d e r  und A. N e u m a n n ) ;  

S. B l u m e n f e l d  und R. S o m m e r ) ;  

K. H e u s e r ) ;  

und H. F i i h n e r ) ;  

und W. W i l l ) :  

(durch J. H. v a n ' t H o f f  und P. J a c o b s o n ) .  

Fiir die Bibliothek sind als Geschenke eingegangen: 
773. Sammlung c h em is c h e r  iind c hemis  c b- t e ch n i s c h e r  VortrQe- 

Hrggbn. v. F. B. Ahrens.  IV. 6.-9. Heft: F. B. A h r e n s ,  Daa 
Acetylen in der Technik; J. T r a u b e ,  Ueber den Raum der Atome'; 
M a x  S c h o l t z ,  Der Eintluss der Raumerfiillung der Atomgruppen auf 
den Verlauf chemischer Reactionen. 

974. Richter ,  M. Ed. Lexikon der Kohlenstoffverbindungen. Lfrg. 15-17. 
Hamburg nnd Leipzig 1899. 

979. S p e r b e r ,  Joachim. Leitfaden fiir denunterricht in der anorganischen 
Chemie, didaktisch bearbeitet. I. Theil. Ziiricb 1899. 

Stuttgart 1899. 

Der Vorsitzende: 
H. L a n d o l t .  

D e r  Schriftfiihrer: 
A. P i n n e r .  




